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& RUB-Forschende haben das Arbeitsgedéachtnis von Vogeln unter die Lupe
genommen. © Susanne Troll, SFB 874

KOGNITIVE NEUROWISSENSCHAFTEN
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Begrenzter Speicherplatz bei
Menschen und Vogeln

Vogel und Menschen besitzen in ihren Gehirnen sehr
unterschiedliche Netzwerke von Neuronen. Trotzdem wird ihr
Arbeitsgedachtnis durch ahnliche Mechanismen eingeschrankt.

Das Arbeitsgedichtnis ist die Fihigkeit des Gehirns, Informationen
fur kurze Zeit in einem abrufbaren Zustand zu halten und zu
verarbeiten. Es ist unerlisslich fiir die Ausfihrung komplexer
kognitiver Aufgaben, zum Beispiel Denken, Planen, Befolgen von
Anweisungen oder Losen von Problemen. Einem Forschungsteam der
Ruhr-Universitit Bochum (RUB) ist es gelungen, diesen speziellen
Bereich des Gedichtnisses bei Vogeln niher zu erforschen und
Vergleiche zur Datenspeicherung im Sdugetierhirn anzustellen. Die
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Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler fanden heraus, dass Vogel
und Affen — trotz ihrer unterschiedlichen Gehirnarchitektur — die
gleichen zentralen Mechanismen und Grenzen des
Arbeitsgedichtnisses aufweisen.

Die Ergebnisse der Studie beschreibt ein Team der RUB-
Arbeitsgruppe Neuronale Grundlagen des Lernens um Lukas Hahn

Create PDF in your applications with the Pdfcrowd HTML to PDF API PDFCROWD


http://www.ruhr-uni-bochum.de/a-z/
https://news.rub.de/
https://news.rub.de/newsfeed
https://www.facebook.com/RuhrUniBochum
http://twitter.com/ruhrunibochum
http://instagram.com/ruhrunibochum
https://pdfcrowd.com/doc/api/?ref=pdf
https://pdfcrowd.com/?ref=pdf

und Prof. Dr. Jonas Rose in der Zeitschrift eLife, online versffentlicht
am 3. Dezember 2021.

Forschung am Vogelhirn erganzt bestehende Modelle

Die Kapazitit des Arbeitsgedichtnisses ist begrenzt — der Mensch
kann hier zum Beispiel nur etwa vier Informationen gleichzeitig
aufnehmen — und genau diese Einschrankung war es, die die
Bochumer neugierig machte. , Es gibt verschiedene Theorien daritiber,
wie die Begrenzung im Gehirn zustande kommt und welche Rolle das
Netzwerk der Neuronen dabei spielt”, beschreibt Erstautor Lukas
Hahn. ,Die bestehenden Modelle beruhen dabei allerdings
ausschliefllich auf Studien an Menschen und anderen Primaten.
Diese wollten wir mit unserer Expertise ergdnzen.”

Hahn, der an der Fakultit fiir Psychologie im Bereich von Jonas Rose
arbeitet, ist auf die Erforschung neuronaler Grundlagen der Kognition
im Vogelhirn spezialisiert. ,Das Arbeitsgedichtnis einiger Vogel wie
Krihen verfiigt tiber eine dhnliche Kapazitit wie das des Menschen,
obwohl sich ihre Gehirnarchitektur stark von der der Siugetiere
unterscheidet”, so Jonas Rose, Leiter des Bereichs Neuronale
Grundlagen des Lernens an der RUB. ,Wir wollten wissen: Wie
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konnen Gehirne mit so deutlichen strukturellen Unterschieden
Arbeitsgeddchtnisse mit dhnlichen Kapazititen hervorbringen?“

Testdesign von Makakenaffen auf Rabenkrahen libertragen

Die Bochumer Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
beobachteten dafiir die Krihen der Fakultat fur Psychologie in
Bochum. Sie testeten das Arbeitsgedichtnis der Vogel mit einer
Ubung, die urspriinglich fiir Makakenaffen entwickelt worden war.
,Wir haben den Krihen beigebracht, einen Bildschirm anzuschauen
und sich dort eine unterschiedliche Anzahl von farbigen Quadraten
zu merken®, erldutert Lukas Hahn. ,Nach einer Pause mit einer
Sekunde Schwarzbild wurden ihnen erneut Quadrate auf dem
Bildschirm prasentiert, die dann aber leicht verdndert waren. Die
Vogel sollten nun herausfinden, welches Quadrat sich verdndert
hatte.”
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Wihrend die Kriahen die Aufgabe ausfiihrten, erfassten die
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler die Neuronenaktivitit in
einem Bereich des Gehirns, der dem prifrontalen Kortex entspricht —
dem zentralen Knotenpunkt der Kognition bei Siugetieren.

,Die Untersuchungen zeigten, dass die Neuronen im Kriahenhirn auf
die wechselnden Farben praktisch genauso reagierten wie die
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Neuronen bei Affen”, analysiert Rose und weiter: ,Mit zunehmender
Anzahl der Gegenstidnde, die sich die Krihen merken mussten,
verdnderte sich zudem die Menge der zu verarbeitenden
Informationen im Vogelhirn — ein Phinomen, das im gleichen Mafe
zuvor bei den Affen festgestellt worden war.”

Gleiche Mechanismen trotz unterschiedlicher Gehirnarchitektur

Die aufgedeckten Ahnlichkeiten zwischen den entfernt verwandten
Spezies Vogel und Sduger bestitigen bereits bestehende Kernideen
tiber die Grenzen des Arbeitsgedichtnisses. Zudem deuten sie darauf
hin, dass Vogel und Affen trotz ihrer unterschiedlichen
Gehirnarchitektur die gleichen zentralen Mechanismen und Grenzen
des Arbeitsgedichtnisses aufweisen. Und auch Ideen fiir ein
Folgeprojekt hat Lukas Hahn bereits im Kopf, niamlich die
Untersuchung, wie unterschiedliche Regionen des Vogelgehirns die
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Arbeitsgeddchtnissignale miteinander verarbeiten. ,Das wire eine
spannende zukiinftige Fragestellung®, so Hahn, ,um weitere
neuronale Grundlagen der Kognition im Vogelhirn aufzudecken.”

| Férderung
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Die Studie wurde durch den Sonderforschungsbereich
874 (SFB 874) der Deutschen Forschungsgemeinschaft
sowie die VolkswagenStiftung gefordert. Der SFB 874
,Integration und Reprisentation sensorischer Prozesse*
besteht seit 2010 an der Ruhr-Universitit Bochum. Die
Forscherinnen und Forscher beschiftigten sich mit der
Frage, wie sensorische Signale neuronale Karten
generieren und wie daraus komplexes Verhalten und

Gedichtnisbildung resultieren.

Originalveréffentlichung

Lukas Alexander Hahn, Dmitry Balakhonov, Erica
Fongaro, Andreas Nieder, Jonas Rose: Working memory
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capacity of crows and monkeys arises from similar
neuronal computations, in: elife, 2021, DOT:
10.7554 /eLife.72783

| Pressekontakt
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Lukas Hahn

Neuronale Grundlagen des Lernens
Fakultit fiir Psychologie
Ruhr-Universitit Bochum

Tel.: +49 234 32 29136

E-Mail: lukas.hahn@rub.de

Prof. Dr. Jonas Rose

Neuronale Grundlagen des Lernens
Fakultat fur Psychologie
Ruhr-Universitit Bochum

Tel.: +49 234 32 27135

E-Mail: jonas.rose@rub.de
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Gehirn und
Bewusstsein

9  MEHR AUS DEM DOSSIER
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NEUROWISSENSCHAFT PSYCHOLOGIE

Leistungsfahigkeit bei Morgen- und Abendtypen Bewusstsein bei Mensch, Tier und Kiinstlicher
Intelligenz erklaren

DERZEIT BELIEBT

CIOEEA OB

Create PDF in your applications with the Pdfcrowd HTML to PDF API PDFCROWD


https://news.rub.de/wissenschaft/2021-08-09-neurowissenschaft-leistungsfaehigkeit-bei-morgen-und-abendtypen
https://news.rub.de/presseinformationen/wissenschaft/2021-12-20-psychologie-bewusstsein-bei-mensch-tier-und-kuenstlicher-intelligenz-erklaeren
http://www.ruhr-uni-bochum.de/a-z/
https://news.rub.de/
https://news.rub.de/newsfeed
https://www.facebook.com/RuhrUniBochum
http://twitter.com/ruhrunibochum
http://instagram.com/ruhrunibochum
https://pdfcrowd.com/doc/api/?ref=pdf
https://pdfcrowd.com/?ref=pdf

UKRAINE AUSZEICHNUNG
»Ein Angriff auf uns alle* Verena Krebs erhélt den Dan David Prize
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